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e Eine der sensiblen Alpenregion des Wipptals
angepasste (“regionalisierte”) Erhebung der
[st-Situation zur Lebensqualitat und
Gesundheit der Bevolkerung in Hinblick auf
mogliche Wirkungen des Verkehrs

e Grundlageninformation fiir die Begutachtung
der gesundheitlichen Wirkung des Projekts im
Vergleich zur Fortschreibung der Ist-Situation
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Erster Schritt

Beschreibung der Ist-Situation
* Durch Auswertung von existierenden Daten
* Durch Neuerhebung von Daten

 Durch Kombination von neuen und
existierenden Daten

Ein integriertes Forschungsprojekt der Medizinischen Universitat Innsbruck (MUI) fiir die UVE Brenner Basistunnel JF 78 Fr

F N B &

VERKEHR UND GESUNDHEIT



BBT — Public Health Arbeitspakete*

[ AP-1: Schall INTEC- Head Acoustics- IHSM -TU-Berlin o]
AP-2: Luft TU-Graz, ISAC/CNR - Turin —

AP-3: Epidemiologie Erwachsene IHSM - IMAD - INTEC-Gent -
— AP-4: Epidemiologie Kinder IHSM-Kinderklinik-1bk-Cornell —
AP-5: Gesundheitsdaten Sozialversicherung IHSM - TGKK

AP-6: Registerdaten TILAK-Epidemiologie - Tumor Register Bozen + ASTAT

—  AP-7: Gesundheitsokonomie KfV-IHSM-INTEC-Gent
AP-8: GIS-Adaptierung EURAC —

AP-9: Datenlink Nachhaltigkeitsindikatoren EURAC —

— AP-10: Datenintegration und Berichtlegung IHSM-EURAC —

GESAMT-PLANUNG: Lercher-IHSM INTEGRATION sudliches Wipptal: Ruffini-EURAC
IHSM = Institut fur Hygiene und Sozialmedizin EURAC = Europaische Akademie Bozen

* Mit hauptbeteiligten Institutionen
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Integration AP-9 und AP-3: EURAC und IHS
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e Nachhaltigkeit / Lebensqualitat

e Belastigung

e Schilafstorung

e Mobilitat und Verkehrssicherheit

o Krankheitsdiagnosen/-medikation
— Depression
— Bluthochdruck

— Koronare Herzkrankheit, etc.

e Medikamentenverschreibung (TGKK)
(nur Nordwipptal)
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(Haupt-) Ergebnisse

Welche Beziehungen zwischen Verkehr,
Lebensqualitat und Gesundheit
stehen im Vordergrund?
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Nachhaltigkeitsstudie: Indikator Wohnsituation

Galleria / Tunnel
Linea ferroviaria / Eisenbahnlinie
/\/ Autostrada / Autobahn

[ ]Rango 1-7/Rang 1-7
[ ]Rango 8-19/Rang 8-19
0 5 10 Kilometers } Bl Rango 20-26/ Rang 20-26
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Nachhaltigkeitsstudie: Ein Vergleich der Gemeinden*®

©

" Trens/

subjektive Wahrnehmung
Integration AP-9 und AP-3: EURAC und IHS

Freienfeld
§einach am Mutters
Brenner -
@ objektive Strukturen @
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Prozent

Nachhaltigkeitstudie: Situation der Kinder

Nachhaltigkeits-Indikatoren - Gesamtbeurteilung

50,0

40,0 1

30,0 1

objektiv + subjektiv  objektivgut-  objektiv nicht gut  objektiv + subjektiv (nicht teil-
gut subjektiv nicht gut subjektiv gut nicht gut genommen)
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Gesamtschallpegel Tag dB(A)
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Larmsituation von Schulen

Verkehrsschallpegel tagsuber an der Schule

67,1 66,6 65,1 64,4 62,7 621

60,9 60,2 59,5

56,1 55,7 54,8 54,3 54,3 538 5

3,7 53,3 52,6 51,6
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Integration AP-1 und AP-3: INTEC und IHS
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Kinder und Larmwirkungen: Schallpegel

Belastigung t

Kurzzeitgedéchtnisl

Schlafqualitat® 1
Schallpegel —

Lesen n.s.

Wohlbefinden n.s.

*Signifikant nur im Basismodel: Adjustierung mit Geschlecht, Alter, Schulbildung Mutter
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Kinder und Larmwirkungen: Wahrnehmung

Kurzzeitgedachtnis

Wahrnehmung von / Lesen {
Belastigung durch Larm

Schiafqualitat *

Wohlbefindenl]

*Signifikantes Ergebnis in den voll adjustierten Modellen
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Subjektive Lebensqualitat: Der Bezug zum Larm*
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Verkehr+Mobilitat: Wahrgenommene Veranderungen

Einschatzung bezogen auf die letzten 10 Jahre

0,00 | keine Anderung
-0,50 l
-1,00
-1,50

-2,00
-2,50
-3,00
T I v
Verkehrsmobilitat Lebensqualitat
Verkehrssicherheit Stausituation

AP-3 Interviewstudie
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Verkehrslarm: Prozent (%) stark Belastigte nach
Schallpegel und Quelle
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Regionale Expositions-Wirkungs-Kurven flr Verkehrslarmbelastung:
(a) Autobahn, (b) Schiene, (c) HauptstralBen
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Ergebnisse: HauptstraBenlarm und Schlafprobleme

nach Gebiet "
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Ergebnisse: Schienenlarm und Schlafprobleme
nach Gebiet
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Schallpegel Schiene,Lden,dBA
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Ergebmsse Gesamtlarm und Diaghose Depression

® | nach Gesundheitszustand
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Kombinierter Schallpegel, Lden,dBA
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Ergebnisse: Gesamtlarm und Medikation Depression
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Ergebnisse: Bluthochdruck-Diagnose

Kombinierter Schallpegel (3 Quellen) und Bluthochdruck

0.25

0.20

0.10

Proportion mit Diagnose
0.15

0.05

45 50 95 60 65 70 75 80
Schallpegel HauptstraBe+Bahn+Autobahn,Lden,dBA
Telefonstudie (N=2002)

Integration AP-1 und AP-3: INTEC und IHS
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Ergebnisse: Bluthochdruck-Medikation

Bahnlarm - Bluthochdruckmedikation: Nord versus Sid

0.20

0.15

Sudwipptal

Proportion mit Medikation
0.10

Nordwipptal

0.00 0.05

30 40 50 60 70 80
Schienenlarm,Lden,dBA

Integration AP-1 und AP-3: INTEC und IHS
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Medikation nach Verkehrsbelastung und Altersgruppe

Medikation Odds Ratio (95% CI) Verkehrsbelastung Altersgruppe
Antacida 1,56/1,15-2,12 gemischt 15-29
1,44 /1,16-1,80 gemischt 30-49
1,42/1,12-1,80 Durchzugsstralle 30-49
1,42 /1,07-1,87 Durchzugsstral3e 50-69
1,35/ 1,13-1,61 Eisenbahn 30-49
1,95/1,48-2,57 Eisenbahn 70+
Psychosedativa 2,24 / 1,55-2,89 Eisenbahn 70+
Antidepressiva 2,12/ 1,55-2,89 Eisenbahn 70+
Antihypertensiva 2,00/ 1,52-2,63 Eisenbahn 70+
Antiallergika 1,43/ 1,03-1,98 gemischt 15-29
1,33/1,01-1,74 gemischt 30-49
1,33/1,03-1,72 Eisenbahn 15-29
1,58 /1,06-2,33 Eisenbahn 70+

Ein integriertes Forschungsprojekt der Medizinischen Universitat Innsbruck (MUI) fur die UVE Brenner Basistunnel

- keine Daten aus Sudtirol erhalten

Nordwipptal
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Zweiter Schritt

Gibt es eine gunstige Wirkung
des Projekts auf die Region und die
Bevolkerung?

Was verbessert sich?

Wie hoch ist die Restbelastung?
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Anteile der Transportvolumina (t) nach Verkehrstrager
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Anteile (%) der Transportvolumina nach Verkehrstrager
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Quelle: progtrans. Kurzbericht Verkehrsprognose Brenner, 2008
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Alpenquerender Guterverkehr: Anteile der Bahn

100%

Frankreich Schweiz  Osterreich  gesamt Italien gesamt

Quelle: BAV-Schweiz, Eurostat
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Alpenquerender Guterverkehr: Anteile der Bahn

100%

Frankreich Schweiz  Osterreich  gesamt Italien gesamt

Quelle: BAV-Schweiz, Eurostat
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UVE Brenner Basistunnel
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Prognostizierte Entwicklung im Schienenverkehr

Entwicklung der (oberirdischen) Sch
wie sie im

Untersuchungsgebiet —

Szenario

Ist-Situat
2025 Basis-Tren
2025 Trend

2004
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2025 Konsensu

2025 M




Verminderung der Flachenbelastung

Gesamt

3 5

(4]

o 10 +——

2

5 -15 -

G~ 20

@ £

L X 25

- C

8 30 . .

O Diff Basis-Konsens

2 -35 -

S -40 m Diff Minimum-Konsens

©

C

<L >65 dBA >60 dBA >55 dBA >50 dBA
I Diff Bas-Kons -28 -20.4 -11.9 -6.2
m Diff Min-Kons -38.2 -29.5 -18.5 9.9

Anderung der Fldchenbelastung (in km?) durch Ldrm (L ,,) iiber den
Schwellenwerten durch Schiene und StralBe. Vergleich der Belastung zwischen
Basis (Ist-Situation) 2003 und Minimum-Szenario 2025 mit dem
Konsensus-Szenario 2025: Gesamtregion
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Anderung der Larmsituation* in Wipptaler Ortschaften

*Konsensszenario 2025 mit BBT

Brenner
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Autor: Riidisser
Quelle: TIRIS, BBT, INTEC Gent
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Anderung der Larmsituation in Wipptaler Ortschaften
Konsensszenario 2025 mit BBT

Steinach Sterzing

Veréanderung der Larmbelastung mit Inbetriebnahme des Brennerbasistunnels im
Vergleich zur Larmbelastung ohne Brennerbasistunnel. Gelbe Bereiche zeigen
eine Abnahme der Larmbelastung um tber 3 dB, griine Bereiche um tuber 5 dB.
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Bevolkerungsanteil uber dem Schwellenwert [%]
Nordwipptal

Ist-Situation 2003: Tag vs Nachtbelastung Nordwipptal Konsensus 2025: Tag vs Nachtbelastung Nordwipptal

[] Tag 2003
(] Nacht 2003

[ ] Tag 2025
[] Nacht 2025

Prozent der Bevolkerung tber Schwellenwert

1
7

[ [ ] [ [ [ [ T I' [ [ ] [ [ [
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70

Schallpegel Schiene, Lden,dBA Schallpegel Schiene, Lden,dBA

Prozent Belastete uber Schwellenwert (L,,,) durch Schienenlarm.
Ein Vergleich der Belastung von Tag und Nacht der Ist-Situation (Basis 2003)
mit dem Konsensus-Szenario 2025 mit Bau des BBT im Nordwipptal
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Bevolkerungsanteil uber dem Schwellenwert [%]
Sudwipptal

Ist-Situation 2003: Tag vs Nachtbelastung Stidwipptal Konsensus 2025: Tag vs Nachtbelastung Studwipptal

[] Tag 2003
[J Nacht 2003

[] Tag 2025
[ ] Nacht 2025

Prozent der Bevoélkerung tber Schwellenwert

20 %0 40 50 60 70 80 20 30 0 50 60 0 QX
Schallpegel Schiene, Lden,dBA Schallpegel Schiene, Lden,dBA N X

Prozent Belastete tuber Schwellenwert (L ,,,) durch Schienenlarm.
Ein Vergleich der Belastung von Tag und Nacht der Ist-Situation (Basis 2003)
mit dem Konsensus-Szenario 2025 mit Bau des BBT im Sudwipptal
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Bevolkerungsanteil uber dem Schwellenwert [%]
Sudwipptal

Ist-Situation 2003: Tag vs Nachtbelastung Stdwipptal Konsensus 2025: Tag vs Nachtbelastung Stdwipptal
[] Tag 2003 4 [] Tag 2025
12 - [J Nacht 2003 7 [J Nacht 2025

10 -

Prozent der Bevdlkerung Giber Schwellenwert

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ W, U
\ N i
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 AP /

Schallpegel Autobahn, Lden,dBA Schallpegel Autobahn, Lden,dBA \i‘“ [ s/

Prozent Belastete tuber Schwellenwert (L ,,,) durch Autobahnlarm.
Ein Vergleich der Belastung von Tag und Nacht der Ist-Situation (Basis 2003)
mit dem Konsensus-Szenario 2025 mit Bau des BBT im Sudwipptal
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Bevolkerungsanteil uber dem Schwellenwert [%]

|st-Situation 2003: Tag vs Nachtbelastung Stidwipptal Konsensus 2025: Tag vs Nachtbelastung Stdwipptal
(] Tag 2003 10 - (] Tag 2025
[J Nacht 2003 [J Nacht 2025

Prozent der Bevélkerung Gber Schwellenwert

[ [ [ ] [ [ [ T II ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M v\ 7/} b
20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 ' o NI

Schallpegel GESAMT, Lden,dBA Schallpegel GESAMT, Lden,dBA "

~ -

e
Prozent Belastete tuber Schwellenwert (L,,) durch Larm aus allen Quellen.
Ein Vergleich der Belastung von Tag und Nacht der Ist-Situation (Basis 2003)
mit dem Konsensus-Szenario 2025 mit Bau des BBT im Sudwipptal
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Starke Belastigung durch Larm: nach Szenarien

500 1 = Nord

Anzahl Personen stark
durch Larm belastigt

2003 2015 2015 2025 2025
Basis Minimum Konsens BasisTrend Trend ’

Verdnderung der absoluten Zahl der stark Belastigten flr die 7 Szenarien
durch die Verkehrsldrmbelastung: Vergleich fiir Nord- und Sddwipptal,
basierend auf Regional-Kurve
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Larm-bedingter Bluthochdruck: nach Szenarien

Anzahl Personen mit Larm
assoziierten Bluthochdruck

2003 2015 2015 2025 2025
Basis Minimum Konsens BasisTrend Trend »

Veranderung der absoluten Zahl von Personen mit Larm-assoziiertem
Bluthochdruck fur die 7 Szenarien: Vergleich fir Nord- und Sdadwipptal,

basierend auf Regional-Kurve
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Bewertung der Kosten
die 3 Komponenten

* Medizinische Kosten
» Produktionsausfall
 Immaterielle Kosten
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Gesamtkosten der larmbedingten Gesundheitswirkungen

2025 Konsens I

2025 Minimum |

2025 Trend I

2025 Basis

Trend |

2015 Konsens [

2015 Minimum [

2003 Basis I

-

0 5000 10000 15000
Kosten (Nord) [1000 euro]

2025 Konsens

2025 Minimum I |
[0 IHD Tod
2822 ;rer_‘d — | B HD Krankheit
asis [0 BH-Behandlun
] eha 9
Trend B Depression
2015 Konsens 1 0 Schiaf
[ Belastigung
2015 Minimum [ |
2003 Basis | |

-

0 5000 10000 15000

Kosten (Sud) [1000 euro]

Berechnete Gesamtkosten (in 1000 Euro/Jahr) der Larmexposition nach
Gesundheitswirkung im Wipptal fiir die Szenarien nach Gebiet

(oberer Schatzungsbereich)
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Situation Luftqualitat

Ist-Situation
Gibt es eine gunstige Wirkung des Projekts
auf die Region und die Bevolkerung?
Wie hoch ist die Restbelastung?
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Ergebnisse: Luftqualitat (Prozent uber Schwellenwert)

Daten aus Kinderstudie

Stickstoffdioxid: NO2 pg/ms3

0-10ug 10-20ug 20-30ug > 40ug
Haupttal Nord  5,70% 75,50% 15,50% 1,90%
Haupttal Sid  4,00% 75,80% 19,30% 0%
Seitental Sud 82,200/0 17,800/0 0% 0%
Seitental Nord 64,90% 35,10% 0% 0%
Unterinntal 0% 6,40% 31,90% 19,90%
Studiengebiet
_gesamt 30,90% 48,80% 11,80% 2,800/0

Grenzwerte nach dem Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L, BGBI. | 115/97)
gultig ab 2005 orange: gultig ab 2012

Integration AP-2 + AP-3: TU-Graz —CRC Turin — IHS
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Ergebnisse: Wahrnehmung der Luftqualitat

Luftqualitat und starke Belastigung @
durch Abgase und Partikel <

. Staub/Russ Sud &
o|B Staub/Russ Nord &
1% G
S ] é Abgase Siid ;
515 e
1% Abgase Nord 5

2 & :
€ ™
318 i
— s Grenzwert nach 1G-L: 40ug/ms3 =
o _ > =
14 15 16 17 18 19 20 21 20 g

PM10-Jahresmittelwert in pg/m3
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Luft: Emissionsreduktion Szenario BBT-Bau 2015
Vergleich Minimum versus Konsens

] 1[0 26] (0] 110) ([0 [T 12 %
FRINSTAUD PIM A0 ettt e e e e e e eens 8 %
KON ENWASSEISIOME .ot eneens 12 %
0T 0112 T 110 1T ) ([ 1 8 %
0001 01121 10 [10)d T TR 11 %
ST o] 0111V 1= [0 [T ) (o T 11 %
DI (] 1] (011 {0 ) (o IR 8 %
7N 001110 0115 T o 8 %
1Y (=) { o F= 1 o 7 %
= 04 | I 9 %
) [0 [ | PR 6 %
Xylol

AP2: TU-Graz + CRC Turin
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Luft: NO, Immissionsreduktion Szenario BBT-Bau 2015

Géarberbach 33 31 -5%
Patsch-Luftglitemessung 12 12 -3%
Schdnberg-Luftglitemessung 24 22 -7%
Steinach-Luftgitemessung 12 11 -3% -
Passivsammler-Brennerstral3e-Schdnberg 18 17 -3% %
Passivsammler-Luftglitemessstation-Schénberg 24 22 -7% —
Passivsammler-Mautstation Schénberg 20 19 -4% O
Passivsammler-Mieders 11 11 1% oC
Passivsammler-Matrei Sportplatz 18 17 -5% O
Passivsammler-Matrei Pfons 13 13 -4% ;
Passivsammler-Matrei Brennerstral3e 21 20 -4% ©
Passivsammler-Steinach Luftglitemessstation 12 11 -3% 4y
Passivsammler-Trins 10 9 1% -
Passivsammler Steinach Tal West 18 17 7% —
Passivsammler Steinach Tal Ost 11 11 -3% Al
Passivsammler Gries Brennerstral3e 15 14 -3% %
Passivsammler Gossensal3 16 16 -4%
Sterzing - LuftgUtestation 18 17 -5%
Passivsammler Trens 15 15 -3%
Passivsammler Stilves 16 15 -2%
Ein integriertes Forschungsprojekt der Medizinischen Universitat Innsbruck (MUI) fir die UVE Brenner Basistunnel I Y 4
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Zusammenfassung

» Inakzeptable Ist-Situation
« Wipptal: eine stark ,sensitive™ Region

» Signifikante Verbesserung durch Projekt BBT
auf Basis der Verkehrs-Szenarien

« Hohe Restbelastung durch StraBenverkehr
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